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(57) Abstract: The invention relates to a line guidance device for guiding lines or cables in a guide channel, with preferably one 
continuous, longitudinally-running sliding band, which may be assembled to form a lower run, a turning region and an upper run 
arranged above the lower run. Said guide channel comprises a number of guide members, which may pivot relative to each other, 
detachably fixed to the sliding band, on the side opposing the facing run. The aim of the invention is to improve said line guidance 
device, such that it has an improved service life and reduced noise emissions. Said aim is achieved, whereby in addition to the 
available sliding band, means (13) are provided which, in the essentially planar arrangement of the line guidance device, take up 
motive forces in the longitudinal direction thereof. Said means (13, 16) for taking up motive forces are preferably in the form of 
positive fit means, for example, in the form of raised projections (13) and corresponding recesses (15) arranged on neighbouring 
guide elements in the plane of tilting. 

[Fortsetzung auf der nachsten Seite ] 
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MR, NE, SN, TD, TG). 

Verdffentlicht: 

— mit internationalem Recherchenbericht 



Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen 
Abkurzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on 
Codes and Abbreviations ") am Anfang jeder regularen Ausgabe 
der PCT-Gazette verwiesen. 



(57) Zusammen fassung: Die Erfindung betrifft eine Leitungsfiihrungseinrichtung zur Fuhrung von Leitungen oder Kabeln in einem 
Fuhrungskanal mit vorzugsweise einem durchgehenden, langgestreckten Geitband, das unter Bildung eines Untertrums, eines Um- 
lenkbereichs und eines oberhalb des Untertrums gefuhrten Obertrums ablegbar ist, wobei der Fiihrungskanal aus einer Vielzahl von 
zueinander verschwenkbaren Fuhrungsgliedem besteht, die vorzugsweise auf dem Gleitband an der dem gegenuberliegenden Trum 
abgewandten Seite angeordnet und Idsbar an dem Gleitband befestigt sind. Urn eine gattungsgemaBe Leimngsfuhrungseinrichtung 
derart zu verbessern, dass diese eine erhohte Lebensdauer und geringere Gerauschemission aufweist werden - zusatzlich zu dem 
etwaig vorhandenen Gleitband - Mittel (13) vorgesehen, die bei im wesentlichen gestreckter Anordnung der Leitungsfuhrungsein- 
nchtung in Langsrichtung derselben wirkende Zugkrafte aufnehmen. Die zugkrafteaufnehmenden Mittel (13, 16) sind vorzugsweise 
als FormschluBmittel ausgefuhrt, z.B. in Form von an benachbarten Fuhrungsgliedem angeordnete und in der Verschwenkebene 
vorstehende Vorsprunge (13) und korrespondierende Ausnehmungen (15). 
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Leitungsf iihrungseinrichtung 

Die Erfindung betrifft eine Leitungsfiihrungseinrichtung zum 
Fiihren von Leitungen oder Kabeln in einem Fiihrungskanal mit 
einer Vielzahl von zueinander urn eine Verschwenkachse ver- 
schwenkbaren Fiihrungsgliedern, die Seitenteile zur Einschran- 
kung der Bewegung der gefiihrten Leitung quer zu Leitungsfiih- 
rungseinrichtung aufweisen, wobei die Leitungsfiihrungsein- 
richtung bogenfSrmig unter Bildung eines Untertrums, eines 
Umlenkbereichs und eines oberhalb des Untertrums gefiihrten 
Obertrums ablegbar ist, und wobei die Verschwenkachse der 
Fuhrungsglieder jeweils ausserhalb der halben H6he der Fiih- 
rungsglieder in dem Bereich der Fuhrungsglieder angeordnet 
ist, der bei bogenformig abgelegter Leitungsfiihrungseinrich- 
tung dem gegeniiberliegenden Trum zugewandt ist. 

Derartige Leitungsf uhrungseinrichtungen sind mit einem Ende an 
einer stationaren Einrichtung und mit dem anderen Ende mit 
einer hin- und herbeweglichen Einrichtung verbindbar und stel- 
len eine Alternative zu Energiefiihrungsketten dar , deren Glie- 
der urn auf halber Hohe angeordnete Zapf enverbindungen ver- 
schwenkbar sind. 

Bei bekannten ' Leitungsf uhrungseinrichtungen werden die zur 
Fahrbewegung notwendigen Zugkrafte durch das Gleitband bzw. 
Fiihrungsband auf die Fuhrungsglieder iibertragen. Das die Fuh- 
rungsglieder verbindende Band kann hierbei zur Fuhrung des 
Untertrums auf dem Obertrum dienen, die Fuhrungsglieder kdnnen 
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auch aufeinander gefuhrt werden. Bei schnellen Fahrbewegungen 
der Leitungsfuhrungseinrichtung werden auf jeden Fall be- 
trachtliche Zugkrafte auf das Gleitband ausgeiibt, das zugleich 
eine geeignete Elastizitat aufweisen muB, urn die Abwinkelung 
benachbarter Fuhrungsglieder zueinander zu ermoglichen. Die 
Beanspruchungen des Gleitbandes konnen hierbei unter Umstanden 
so hoch sein, dass das Gleitband aufgrund der einwirkenden 
Zug- und Biegekrafte ermttdet, was zu einer Beeintrachtigung 
der Funktion der Leitungsfuhrungseinrichtung oder sogar bis zu 
einem ReiJ3en des Gleitbandes fiihren kann. Ferner fiihrt eine 
Langsdehnbarkeit des Gleit- oder Fiihrungsbandes zu einer ge- 
ringen axialen Beabstandung der Fuhrungsglieder, wodurch bei 
Zugentlastung des Bandes eine entsprechende Gerauschentwick- 
lung resultiert. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine gattungs- 
gemaBe Leitungsfuhrungseinrichtung derart zu verbessern, dass 
diese eine erhohte Lebensdauer und geringere Gerauschemission 
aufweist. 

Zur Losung dieser Aufgabe werden erf indungsgemaB Mittel vor- 
gesehen, die bei im wesentlichen gestreckter Anordnung der 
Leitungsfuhrungseinrichtung in Langsrichtung derselbe wirkende 
Zugkrafte aufnehmen. Die zugkraf teauf nehmenden Mittel sind 
vorzugsweise jeweils paarweise benachbarten Fiihrungsgliedern 
zugeordnet und wirken zwischen diesen, es konnen ggf. auch 
jeweils Gruppen von Fiihrungsgliedern zusammengef asst sein. Die 
zugkrafteaufnehmenden Mittel sind vorzugsweise derart ausge- 
flihrt, dass diese die einwirkenden Zugkrafte uberwiegend oder 
praktisch vollstSndig aufnehmen. 

Die Leitungsfuhrungseinrichtung weist vorzugsweise ein eine 
Vielzahl von Fiihrungsgliedern verbindendes Fiihrungs- oder 
Gleitband auf, auf dem die Glieder losbar oder unlosbar be- 
festigt sind. Die zugkrafteaufnehmenden Mittel wirken dann 
vorzugsweise jeweils unmittelbar zwischen den Fiihrungsglie- 
dern, und stellen zusatzlich zu dem Gleitband zugkraf tauf- 
nahmende Mittel dar, so dass das Gleitband durch diese Mittel 
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bei der Einwirkung von Zugkraften entlastet wird. Die Zug- 
krafte konnen beispielsweise im wesentlichen vom Fiihrungs- 
bzw. Gleitband auf genommen werden, so dass nur ein bestimmtes 
Mass ubersteigende Zugkrafte von den zusatzlichen Zugkraftauf- 
nahmemitteln auf genommen werden. Die zusatzlichen zugkraftauf- 
nehmenden Mittel konnen auch so ausgefiihrt sein, dass das 
Gleitband im wesentlichen nur noch die Ausrichtung und den 
Zusammenhalt benachbarter Fuhrungsglieder im im wesentlichen 
unbelasteten Zustand des Gleitbandes bewirkt und beispiels- 
weise in Art einer Folie ausgefiihrt ist. Bei Anordnung ent- 
sprechender Bef estigungsmittel bzw. Ausgestaltung der zug- 
kraftauf nehmenden Mittel kann unter Umstanden auf das Gleit- 
der Flihrungsband auch vollstandig verzichtet werden. 

Die zugkrafteauf nehmenden Mittel konnen als Kraf tschluBmittel, 
vorzugsweise sind sie als Formschlul3mittel ausgefiihrt, wodurch 
diese besonders hohe Zugkrafte bei einfacher Montage der Lei- 
tungsfuhrungseinrichtung aufnehmen konnen. Die zugkrafteauf - 
nehmenden Mittel konnen z.B. als Rastmittel ausgefiihrt sein. 
Ferner konnen insbesondere die Formschlussmittel als im we- 
sentlichen starre Bereiche oder Bauteile ausgefiihrt sein, die 
ggf. nicht nur zug- sondern auch biegesteif sein konnen und 
aus dem Material der der Fuhrungsglieder selber bestehen kon- 
nen, ohne hierauf beschrSnkt zu sein. Die zugkrafteauf nehmen- 
den Mittel sind vorzugsweise derart ausgefiihrt, dass die Fuh- 
rungsglieder praktisch ohne Spiel, bzw. mit nur einem fur eine 
reibungsarme Bewegung erf order lichem Spiel, in Langsrichtung 
der Leitungsflihrungseinrichtung aneinder befestigbar sind. Die 
Formschlussmittel konnen an den Flihrungsgliedern einstuckig 
angeformt sein, wobei unter Ausbildung des Formschlusses eine 
zugkrafteauf nehmende Verbindung zwischen den jeweiligen Fuh- 
rungsgliedern ausgebildet wird. 

Die Formschlufimittel sind vorzugsweise derart ausgefiihrt, dass 
der FormschluB in zumindest einer Richtung senkrecht zur Ver- 
schwenkachse nicht wirksam ist und so einfach gelost werden 
kann, z. b. in Form von Hinterschnitten und in diese eingrei- 
fenden Vorsprlingen, die z.B. in einer in der Verschwenkebene 
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liegenden Richtung in die Hinterschnitte fuhrbar sind. Die 
Aufnahmebereiche der Formschlussmittel sind somit in der Ver- 
schenkebene zumindest einseitig geoffnet, insbesondere in 
Richtung auf die Unterseite der Fuhrungsglieder hin, und das 
Formschlussmittel in dieser Richtung zum Eingriffund Ausgriff 
aus der Aufnahme bringbar. 

Vorteilhafterweise sind die Fuhrungsglieder zusammen mit den 
zugkrafteaufnehmenden Mitteln einstiickig hergestellt bzw. die 
zugkrafteaufnehmenden Mittel mit den Seitenteilen bzw. den die 
gegeniiberliegenden Seitenteile eines Fuhrungsgliedes mitein- 
ander verbindenden Bodenplatten einstuckig angeformt. 

Vorteilhafterweise sind die zugkrafteaufnehmenden Mittel an 
den Seitenteilen der Fuhrungsglieder angeordnet, alternativ 
Oder zusatzlich k5nnen sie auch an anderen Bereich der Fuh- 
rungsglieder wie z.B. den die Seitenteile miteinander verbin- 
denden Bodenteilen vorgesehen sein, wobei die Bodenteile den 
Verschwenkachsen benachbart sind bzw. der Befestigung der 
Fuhrungsglieder an dem Gleitband dienen. Die Formschlussmittel 
konnen hierzu z.B. im wesent lichen in der Ebene der Boden- 
platten angeordnet und als in Richtung auf die benachbarte 
Bodenplatte vorstehende z.B. haken- oder klauenartige Vor- 
sprunge ausgebildet sein, die sich gegenseitig hintergreif en 
konnen. Vorzugsweise ist eines der jeweils zugkraf tauf nehmend 
zusammenwirkenden Formschlussmittel an einem Bereich eines 
Fuhrungsgliedes angeordnet, der mit einem Bereich eines be- 
nachbarten Fuhrungsgliedes seitlich uberlappt. 

Vorzugsweise sind die zugkrafteaufnehmenden Mittel im unteren 
Bereich der Fuhrungsglieder d.h. aussermittig der halben Hdhe 
der Fuhrungsglieder in der "unteren" Halfte der Fuhrungsglie- 
der, d.h. jeweils in der der Verschwenkachse zugewandten Half- 
te des jeweiligen Fuhrungsgliedes angeordnet, besonders bevor- 
zugt in einem Bereich, der sich von der Verschwenkachse aus in 
der Hohe uber ein Viertel der Hohe der Seitenteile erstreckt. 
insbesondere konnen die zugkraf tauf nehmenden Mittel in etwa 
auf Hohe der dem Inneren der Fuhrungsglieder zugewandten Seite 
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der Querstege sein, die der Verschwenkachse benachbart sind. 
Die zugkrafteaufnehmenden Mittel konnen in etwa oder genau auf 
Hone der Verschwenkachsen bzw. eines vorgesehenen Gleitbandes, 
insbesondere auf Hohe dessen neutraler Faser, so dass das 
Gleitband hierdurch besonders effektiv entlastet werden kann. 
Zugkrafteaufnehmenden Mittel konnen auch von der Verschwenk- 
achse der Fuhrungsglieder radial beabstandet sein.' 

Die Verschwenkachsen der Fuhrungsglieder zueinander sind bei 
der erfindungsgemassen FUhrungseinrichtung vorzugsweise aus- 
serhalb der halben Hohe der Fuhrungsglieder angeordnet, vor- 
zugsweise benachbart oder auf Hohe der Unterseiten, d.h. der 
dem gegenuberliegenden Trum zugewandten Seiten, der Fuhrungs- 
glieder, und vorzugsweise in etwa oder exakt auf Hohe der 
Stirnseite der Fuhrungsglieder, z.B. an einem stirnseitigen 
Anlagebereich der Fuhrungsglieder aneinander. 

Die erfindungsgemassen zugkrafteaufnehmenden Mittel k6nnen 
derart ausgefUhrt sein, dass diese im wesentlichen nur in 
gestreckter Anordnung der Leitungsfuhrungseinrichtung wirken 
bzw. noch in einem sich anschliessenden Verschwenkwinkel , der 
klein ist verglichen mit dem Gesamtverschwenkwinkel benachbar- 
ter Fuhrungsglieder, z.B. bis zu ca. 5 - 15°, ohne hierauf 
beschrankt zu sein. Die zugkrafteaufnehmenden Mittel kdnnen 
auch derart ausgefuhrt sein, dass sie auch bei betrachtlicher 
Abwinkelung oder iiber den gesamten Verschwenkwinkelbereich in 
Langsrichtung der Leitungsfuhrungseinrichtung oder in Verbin- 
dungsrichtung benachabrter Fuhrungsglieder Zugkraf te aufnehmen 
konnen . 



Um eine Demontage der Leitungsfuhrungseinrichtung zu ermogli- 
chen konnen die zugkrafteaufnehmenden Mittel derart ausgefuhrt 
sein, dass in einer abgewinkelten Stellung benachbarter Fuh- 
rungsglieder zueinander, insbesondere der Verschwenkendstel- 
lung, eine Schwenkbewegung und/oder eine translatorische Bewe- 
gung der Fuhrungsglieder zueinander ermSglicht ist, durch die 
die zugkrafteaufnehmenden Mittel zumindest weitestgehend be- 
stimmungsgemafl aufler Wirkung gesetzt werden. Es kann so z.B. 
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noch ein letzter Wiederstand zur vollstandigen Losung der 
Glieder zu iiberwinden sein, der beispielsweise als Montagehil- 
fe oder zur Verhinderung eines L6sens der Glieder bei der 
Verwendung ohne Gleit- bzw. Ftthrungsband dienen kann, wobei 
dieser Wiederstand vorzugsweise manuell liberwindbar ist. Vor- 
zugsweise sind die zugkraf teauf nehmenden Mittel derart ausge- 
fiihrt, dass die Trennbewegung der FUhrungsglieder ohne Defor- 
mation der Fiihrungsglieder durchfiihrbar ist. Gegebenenf alls 
konnen zusatzliche Manipulationen benachbarter Fiihrungsglieder 
zueinander erf order lich sein, um diese voneinander zu losen. 

Zur Losung benachbarter Fiihrungsglieder ira Bereich der zug- 
kraf teauf nehmenden Mittel voneinander konnen die Fiihrungs- 
glieder um eine Achse verschwenkbar ausgefuhrt sein, die par- 
allel zu der Verschwenkachse der Fiihrungsglieder bei der Fahr- 
bewegung der Leitungsf uhrungseinrichtung verlauft. Die 
Schwenkbewegung kann hierbei insbesondere in der entgegenge- 
setzten Richtung auszufiihren sein, wie die Verschwenkung be- 
nachbarter Fuhrungsglieder bei der Fahrbewegung der Leitungs- 
f uhrungseinrichtung. Weisen die beiden Achsen jedoch einen 
Abstand zueinander auf, so konnen auch gleichsinnige ver- 
schwenkwinkel realisierbar sein. 

Alternativ oder zusatzlich konnen die Fuhrungsglieder derart 
ausgefuhrt sein, dass zur Losung der zugkraf teauf nehmenden 
Mittel benachbarter Fiihrungsglieder voneinander diese in einer 
Richtung translatorisch zueinander bewegbar sind, die senk- 
recht zu der Verschwenkachse der Fuhrungsglieder bei der Fahr- 
bewegung der Leitungsf uhrungseinrichtung steht. Beispielsweise 
kann eine gegebenen Schwenkbewegung zur Trennung benachbarter 
Fiihrungsglieder in einen oder in mehrere translative Teil- 
schritte transformiert werden. 

Die Ausfuhrung diese beiden Varianten ist vorzugsweise reali- 
siert, wenn die Fuhrungsglieder in einer teilweise oder voll- 
standig verschwenkten Stellung demontierbar sind, aber auch 
unabhangig hiervon realisierbar. So kann z.B. an einem lateral 
iiberlappenden Bereich benachbarter Fiihrungsglieder ein Vor- 
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sprung vorgesehen sein, zu dessen Uberwindung ein Hohenversatz 
eines Ftthrungsgliedes erforderlich ist, bevor dieses in Langs- 
richtung der Leitungsfiihrungseinrichtung entfernbar ist. 

Zur Trennung benachbarter Fuhrungsglieder konnen diese auch 
derart ausgestaltet sein, dass kombinierte translatorische und 
rotatorische Bewegungen erforderlich sind. 

Die Bewegungen zur Trennung benachbarter Fuhrungsglieder von- 
einander erfolgen vorzugsweise in der Verschwenkebene der 
Fuhrungsglieder bzw. in einer Ebene parallel zu dieser. Gege- 
benenfalls kann eine translatorische und/oder rotatorische 
Bewegung auch in einer anderen Richtung erfolgen, z. B. in Art 
eines Querversatzes benachbarter Fuhrungsglieder zueinander, 
gegebenenfalls korabiniert mit anderen Bewegungen. Dies ist 
insbesondere dann moglich, wenn die Fuhrungsglieder keine 
seitlich iiberlappenden Bereiche aufweisen. 

Die zugkrafteaufnehmenden Mittel konnen insbesondere in Form 
von in der Verschwenkebene vorstehende, hintergreifbare Vor- 
sprunge und korrespondierende Ausnehmungen, die die Vorsprunge 
hintergreifende Nasen definieren, ausgebildet sein. Die Vor- 
sprunge und korrespondierenden Ausnehmungen konnen als Form- 
schlufimittel wirkende Begrenzungsf lachen aufweisen, die im 
wesentlichen eine korrespondierende kreisbogenformige Kontur 
aufweisen und iiber zumindest einen Teil, vorzugsweise den 
gesamten Verschwenkwinkel, aufeinander gefiihrt werden. Durch 
derartige oder ahnliche Fiihrungsmittel konnen die Fuhrungs- 
glieder bei der Fahrbewegung der Leitungsfuhrungseinrichtung 
zeitweilig oder permanent unterstiitzt werden, so dass iiber 
einen Teil oder den gesamten Verschwenkbereich, insbesondere 
auch in den jeweiliegen Endstellungen, die gegenliberliegenden 
korrespondierenden Bereiche der Fuhrungsglieder, die aufein- 
ander gefuhrt werden, nur einen geringes oder ein praktisch 
vernachlassigbares Spiel in der Hohe in Richtung auf die un- 
terseite der Fuhrungsglieder hin und/oder in Langsrichtung der 
Leitungsfuhrungseinrichtung aufweisen. Insbesondere im Falle 
eines sehr engen FormschluBes werden hierdurch z.B. lokale 
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Belastungen eines vorgesehenen Gleitbandes vermieden bzw. ein 
ruhiger Lauf der Leitungsfuhrungseinrichtung ermdglicht und 
einer Abwinkelungsbewegung der Fuhrungsglieder so nur geringe 
oder vernachlassigbare Reibungskraf te entgegengesetzt . Vor- 
zugsweise entspricht die Erstreckung der Fiihrungsbereiche 
auch, bis auf ggf . ein geringes Uber- oder Untermass von eini- 
gen Grad, z.B. 5° oder weniger, genau dem Verschwenkwinkel . 

Es kdnnen auch unabhangig von den Formschlussmitteln Mittel 
zur Fuhrung benachbarter Fuhrungsglieder bei der Verschwenkbe- 
wegung vorgesehen sein, die vorzugsweise die oben beschriebe- 
nen kreisbogenfdrmigen FUhrungsf lachen aufweisen kdnnen aber 
auch anders ausgefuhrt sein kdnnen. Diese Mittel sind dann 
zusatzlich zu dem Fuhrungs- bzw. Gleitband vorhanden. 

Vorteilhafterweise sind - zusatzlich zu dem gegebenenf alls 
vorhandenen Gleitband - Mittel vorgesehen, die zumindest uber 
einen Teil, vorzugsweise liber die gesamte Abwinkelungsbewegung 
der Fuhrungsglieder einen wechselseitigen Hdhenversatz der 
Fuhrungsglieder zueinander beschranken. Eine sowohl nach oben 
als auch nach unten gerichtete Hohenbewegung der Fuhrungs- 
glieder zueinander uber ein zur reibungsarmen Verfahrung not- 
wendiges Spiel hinaus wird somit verhindert. Die Laufruhe der 
Leitungsfuhrungseinrichtung wird hierdurch wesentlich ver- 
bessert. 

Die entsprechenden Mittel kdnnen insbesondere als lateral 
uberlappende Bereiche der Fuhrungsglieder vorgesehen sein, die 
vorzugsweise oberhalb der zugkraf teauf nehmenden Mittel an- 
geordnet sein kdnnen, insbesondere in der oberen Halfte der 
Fuhrungsglieder. Beispielsweise kdnnen etwaige Anschlage zur 
Begrenzung der Verschwenkstellung gleichzeitig derartige Mit- 
tel darstellen. 

Vorzugsweise sind die einen Hdhenversatz beschrankenden Mittel 
derart angeordnet, dass sie in einer oder in beiden Endstel- 
lungen der Verschwenkbewegungen wirksam sind. 
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Vorzugsweise sind in der oberen Halfte, besonders bevorzugt am 
oberen Ende des Fuhrungsgliedes, d. h. dem der Verschwenkachse 
abgewandten Ende, Anschlage vorgesehen, die die Abwinkelungs- 
bewegung benachbarter Flihrungsglieder zueinander beschranken. 

Die die zugkraf teauf nehmenden Mittel konnen hierbei unmittel- 
bar benachbart den Anschlagen zur Begrenzung des Verschwenkbe- 
wegung benachbarter Flihrungsglieder angeordnet sein bzw. in 
diese ubergehen. 

Desweiteren sihd vorteilhaf terweise an benachbarten Flihrungs- 
gliedern mindestens jeweils zwei korrespondierende Anschlag- 
paare zur Begrenzung der Verschwenkbewegung vorgesehen, die in 
zeitlichem Abstand voneinander wirksam werden. Die entspre- 
chenden Anschlagpaare konnen in einer maximalen Verschwenk- 
richtung, insbesondere zur Begrenzung der gestreckten Anord- 
nung der Leitungsf uhrungseinrichtung, aber auch zur Begrenzung 
beider Verschwenkbewegungen vorgesehen sein. Eines der minde- 
stens zwei korrespondierenden Anschlagpaare, insbesondere das 
zeitlich zuerst zur Wirkung kommende Anschlagpaar benachbarter 
Flihrungsglieder, kann zugleich als zugkraf teauf nehmendes Mit- 
tel ausgefiihrt sein bzw. diesem unmittelbar benachbart sein, 
Beispielsweise kann eine Begrenzungsf lache einer einen Vor- 
sprung hintergreif enden zugkraf teauf nehmenden Nase eine ent- 
sprechende Anschlagf lache aufweisen. Generell sind die An- 
schlagf lachen beim Wirksamwerden des Anschlagpaares im wesent- 
lichen parallel zur Verschwenkrichtung ausgerichtet . Gegebe- 
nenfalls konnen die Anschlagf ISchen auch urn einige Grad in 
einer Richtung zum Inneren der Leitungsf uhrungseinrichtung hin 
schrag gestellt sein, wodurch einen seitliches Abrutschen der 
Anschlage voneinander verhindert wird. Das die Anschlagkraf te 
hauptsachlich aufnehmende Anschlagpaar kommt vorzugsweise erst 
als zweites oder weiteres Anschlagpaar zur Wirkung, so dass 
durch das vorgeschaltete Anschlagpaar eine Dampfung des Haupt- 
anschlages und damit eine Gerauschdampf ung beim Anschlag der 
Flihrungsglieder aneinander bewirkt wird. 

Das zeitlich als erstes zur Wirkung kommende Anschlagpaar ist 
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vorzugsweise benachbart oder auf Hohe der Verschwenkachse der 
Fuhrungsglieder angeordnet, da diese Anschlage mit einer ver- 
gleichsweise geringen Winkelgeschwindigkeit bewegt werden und 
daher eine hohe Gerauschdampf ung bewirken. 

Als Gerauschdampf ungsmittel konnen zusatzlich oder alternativ 
zu anderen Mitteln an benachbarten Fiihrungsgliedern zusammen- 
wirkende Auf lauf flachen und auf diese bei der Verschwenkbewe- 
gung der Fuhrungsglieder auf lauf ende Bereiche vorgesehen sein. 
Die Auf lauff lSchen schliefien hierbei einen nur geringen Win- 
kel, z.B. von weniger als 10 Grad, vorzugsweise etwa 5 Grad 
oder weniger, zur Verschwenkrichtung ein, so dass der zu einem 
vorbestimmten Verschwenkwinkel auf die Auf lauf flache aufset- 
zende Auf laufbereich des benachbarten Flihrungsgliedes mit 
zunehmenden Verschwenkwinkel einen Hohenversatz gegeniiber der 
Auf lauf flache durchfuhrt. Die Auf lauf hohe kann durch elasti- 
sche Materialdeformation oder durch ein vorgesehenes Spiel 
zwischen benachbarten Fiihrungsgliedern aufgenommen werden, 
welches zu einem - geringf ugigen - Hohenversatz benachbarter 
Fuhrungsglieder zueinander fiihrt. Der Aufsetzpunkt des Auf- 
lauf bereiches auf die Auf lauf flache ist vorzugsweise dem kor- 
respondierenden Anschlag unmittelbar vorgelagert, wobei der 
Verschwenkwinkel unter Kontaktierung des auflaufenden Berei- 
ches mit der Auf lauf flache klein ist gegeniiber dem Gesamtver- 
schwenkwihkel benachbarter Fuhrungsglieder zueinander. Hier- 
durch wird insgesamt eine Auf lauf bremse zur Abbremsung der 
Aufschlaggeschwindigkeit der korrespondierenden Anschlage zur 
Beschrankung des Verschwenkwinkel erzielt. 

Die Auf laufschrage und/oder der auf einer Auf lauf schrSge auf- 
laufende Bereich eines Fuhrungsgliedes konnen jeweils an den 
Seitenteilen des Fuhrungsgliedes vorgesehen sein. Unabhangig 
hiervon oder zusatzlich hierzu konnen die Auf lauf schragen bzw. 
Auf lauf bereiche an vorgesehenen Fiihrungsbereichen, ggf. auch 
unmittelbar an den zugkraf teauf nehmenden Mitteln, vorgesehen 
sein bzw. die zugkraf teauf nehmenden Mittel mit entsprechenden 
Auf lauf schragen bzw. Auf lauf bereichen versehen sein. 
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Miteinander korrespondierende Auf lauf schragen und auf diese 
auf laufenden Bereiche konnen einer oder vorzugsweise beiden 
Endstellungen der Verschwenkbewegung zugeordnet sein. 

Perner konnen an den Fuhrungsgliedern, vorzugsweise an den 
Seitenteilen, seitlich vor -und/oder zuriickspringende Bereiche 
vorgesehen sein, die einen Hohenversatz der Fuhrungsglieder 
zueinander beim Auf lauf en der Auf lauf bereiche auf die Auf lauf - 
schragen beschranken, sodass sich bei Fortfiihrung der Ver- 
schwenkbewegung die benachbarten Fuhrungsglieder in geringem 
Ausmatf ineinander verkeilen bzw. festsetzen. Durch die bei der 
bestimmungsgemaJ3en Fahrbewegung der Leitungsfuhrungseinrich- 
tung auf diese wirkenden Krafte kann dieses Festsetzen bzw. 
Verkeilen benachbarter Fuhrungsglieder unter Vollfuhrung einer 
Schwenkbewegung aufgehoben werden. 

Die Seitenteile der Fuhrungsglieder konnen das Fiihrungs- bzw. 
Gleitband beidseitig zumindest teilweise umgreifen, sie konnen 
gegebenenfalls auch mit der dem Flihrungsglied zugewandten 
Oberseite des Gleitbandes bundig abschlieBen oder uber die 
Gleitbandunterseite nach unten hinausragen. Vorzugsweise 
schlieJ3en die Unterkanten der Seitenteile oberhalb der Unter- 
kante des Gleitbandes oder bundig mit dieser ab, so dass bei 
der Auflage des Obertrums der Leitungsfuhrungseinrichtung auf 
dem Untertrum die jeweiligen Ober- bzw. Unterseiten des Gleit- 
bandes miteinander zur Anlage kommen und bei der Fahrbewegung 
der Leitungsfuhrungseinrichtung als Gleitbereiche fungieren. 
Das die Fuhrungsglieder verbindende Band kann auch als Flih- 
rungsband innerhalb des durch die Fuhrungsglieder gebildeten 
Flihrungskanals angeordnet sein. 

Die Erfindung wird nachfolgend beispielhaft beschrieben und 
anhand eines Ausf uhrungsbeispiels beispielhaft erlautert. Es 
zeigen: 

Fig. l eine gattungsgemaJ3e Leitungsfuhrungseinrichtung mit 
auf dem Gleitband befestigten Fuhrungsgliedern, 
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Fig. 2 ein Fiihrungsglied der erf indungsgemaBen Leitungsf uh- 
rungseinrichtung in Seitenansicht , 

Fig. 3 ein Fiihrungsglied nach Fig. 2 in frontaler Ansicht, 

Fig. 4 ein Fiihrungsglied nach Fig. 2 in Draufsicht, 

Fig. l zeigt eine gattungsgemasse Leitungsf uhrungseinrichtung 
gemass der DE 198 60 94 8, die in den hier beschriebenen Merk- 
malen mit der erf indungsgemassen Einrichtung identisch iiber- 
einstimmt. Die in Fig. 1 gezeigte Leitungsf uhrungseinrichtung 
1 weist ein flaches Gleitband 2 mit auf diesem festgelegten 
Fiihrungsgliedern 3 auf, die einen Fiihrungskanal 3a (siehe Fig. 
2) einschlieBen. Die Unterseite 4 des Gleitbandes 2 dient 
hierbei als Gleitflache, wenn das Obertrum der Leitungsf uh- 
rungseinrichtung auf dem Untertrum gleitend gefiihrt ist. Die 
Oberseite des Gleitbandes ist mit noppenf drmigen Forms ch luB- . 
mitteln 6 zur Befestigung der Fiihrungsglieder 3 versehen. 

Gemass Figur 2 weisen die Fiihrungsglieder 3, die einstiickig 
oder auch mehrteilig ausgefiihrt sein konnen, ein stegartiges 
Bodenteil 7 und an diesem bef estigte gegebenenf alls einstiickig 
angeformte Seitenteile 8 auf. Die Bodenteile 7 und die Seiten- 
teile 8 konnen gegebenenf alls auch als separate Bauteile aus- 
gefiihrt sein. An den Seitenteilen 8 ist ferner zur Begrenzung 
des Fiihrungskanals 3a ein Quersteg 9 vorgesehen, der nach dem 
Ausfiihrungsbeispiel zweiteilig ausgefiihrt ist, urn die Anord- 
nung der in dem Fiihrungskanal 3a zu fuhrenden Leitungen zu 
erleichtern. 

Zur weiteren Ausgestaltung der Leitungsf uhrungseinrichtung sei 
hier vollumf anglich auf die DE 198 60 948 verwiesen, deren 
Offenbarungsgehalt hiermit beziiglich der Ausgestaltung der 
Fiihrungsglieder als auch des Gleitbandes sowie der Befestigung 
der Fiihrungsglieder an dem Gleitband mitumfasst sei. 

Das einstiickige Fiihrungsglied nach den Figuren 2 bis 4, das 
als Kunstoffformteil ausgefiihrt und im SpritzguBverf ahren her- 



WO 02/03521 



PCT/DE01/02352 



13 



gestellt sein kann, weist Seitenteile 8 mit einem bezogen auf 
das Fiihrungskanalinnere zuriickspringenden Bereich 10 mit einer 
im wesentlichen rechteckigen Form auf, der zusammen mit dem 
Bodenteil 7 ein im wesentlichen U-formiges Fiihrungsglied bil- 
det. Der angeformte, axial vorspringende Bereich 11 hatpin 
etwa die Form eines Kreissegmentes und kann bei der zusammen- 
gesetzten Leitungsf uhrungseinrichtung von der dem zuriicksprin- 
genden Bereich 10 vorgelagerten Ausnehmung 12 des benachbarten) 
Fuhrungsgliedes aufgenommen werden. Die vorspringenden Berei- 
che 11 umgeben hierbei seitlich die zuriickspringenden Bereiche 
10. 

Im unteren Bereich der Seitenteile, angrenzend an die im we- 
sentlichen vertikale Stirnflache der Seitenteile 8 ist ein 
lateral vorspringender kreissegmentformiger Vorsprung 13ange- 
formt, dessen Kreisbogenf lache 13a nach Oben weist, d. h. dem 
Gleitband abgewandt ist und sich in der Verschwenkebene er- 
streckt. Der Vorsprung 13 geht an seinem Ende geringerer Hohe 
in einen Verbindungssteg 14 mit . im wesentlichen horizontaler 
Oberseite iiber, der in den vorspringenden Bereich 11 miindet. 
Das Zentrum des kreissegmentformigen Vorsprunges befindet sich 
in etwa oder exakt auf H6he der neutralen Faser des Gleitban- 
des bzw. dessen Unterkante und in etwa oder exakt auf Hohe der 
dem vorspringenden Bereich 11 abgewandten Stirnseite des Sei- 
tenteils 8. Der Bogenumfang des Vorsprungs entspricht dem 
maximalen Verschwenkwinkel der Fiihrungsglieder . Sollte dieser 
vergleichsweise klein sein, so dass die Anlage an den Kreisbo- 
gen unter Zugkraften zu einem Uberrutschen des hintergreif en- 
den Elementes des bennachbarten Gliedes flihren konnte, so kann 
eine steiler gestellte Anlageflache vorgesehen sein. Der Vor- 
sprung 13 lauft in einen Steg 14 mit einer im wesentlichen 
horizontal bzw. parallel zur Langsrichtung des Gleitbandes 
verlaufenden Oberseite 15 aus, die gegebenenf alls auch geneigt 
zur Gleitbandebene verlaufen kann. Der Vorsprung 13 wird von 
dem benachbarten Fiihrungsglied von einer ebenfalls kreisseg- 
mentformigen Ausnehmung 16 des im montierten Zustand der Lei- 
tungsfiihrungseinrichtung mit dem erstgenannten Fiihrungsglied 
iiberlappenden Bereichs 11 aufgenommen, deren Kreisbogenumf ang 
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der des Vorsprungs 13 entspricht, ohne hierauf beschrankt zu 
sein. Die Mittelpunktsachse verlauft im wesentlichen senkrecht 
zur Gleitbandhauptebene, sie kann jedoch gegebenenf alls auch 
geneigt zu dieser angeordnet sein, z. B. dann, wenn der Vor- 
sprung 13 ebenfalls das benachbarte Fuhrungsglied geringfugig 
uberlappt. Nach dem Ausfuhrungsbeispiel verlauft die senkrecht 
zur Gleitbandebene verlaufende Begrenzung 18 der Ausnehmung 16 
f luchtend zur Stirnseite des Fuhrungsgliedes und liegt bei 
gestreckter Anordnung der Leitungsf uhrungseinrichtung an der 
der Stirnseite zugewandten Begrenzungsf lache des Vorsprungs 13 
an. Gegebenenf alls kann sie zu dieser auch ein geringes Spiel 
aufweisen. Das Zentrum der kreissegmentf ormigen Ausnehmung 16 
liegt wie das des Vorsprungs 13 auf Hohe der Stirnseite und 
der neutralen Faser des Gleitbandes bzw. dessen Unterkante. 

Der Radius der Ausnehmung 16 liber steigt den des Vorsprungs 13 
nur geringfugig, urn eine reibungsarme ansonsten aber im we- 
sentlichen spielfreie Verschwenkbewegung derselben zu gewahr- 
leisten. 

Die Ausnehmung 16 wird seitlich durch einen Bereich 19 fortge- 
setzt, der an die Kontur der Oberseite 15 des Steges 14 ange- 
passt ist und bei geradliniger Anordnung der Leitungsfuhrungs- 
einrichtung mit der Oberseite 15 ein korrespondierendes An- 
schlagpaar bildet. Hierzu sind die Stegoberseite 15 und der 
Bereich 19 eben ausgefuhrt und verlaufen bei gestreckter Lei- 
tungsf uhrungseinrichtung parallel zur Hauptebene des Gleitban- 
des 2, ohne hierauf beschrankt zu sein. 

An dem axial vbrspringenden und das benachbarte Fuhrungsglied 
umgreifenden Bereich 11 ist an der dem Fuhrungsglied abgewand- 
ten Ende ein hakenformiger Vorsprung 20 angeordnet, der derart 
angeordnet ist, dass er einen an dem Seitenteil 8 des benach- 
barten Fiihrungsgliedes angeordneten lateral vorspringenden 
Vorsprung 21 hintergreift . Der Vorsprung 21 schliefit hier mit 
der oberkante 22 des Seitenteils 8 und der dem Vorsprung 13 
zugebrdneten Stirnseite ab, er kann gegebenenf alls jedoch von 
diesen beabstandet sein. Durch Angriff des hakenf ormigen Vor- 
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sprungs 20 an dem Vor sprung 21 ward die maximale Verschwenkbe- 
wegung benachbarter Fuhrungsglieder im Umlenkbereich der Lei- 
tungsfiihrungseinrichtung begrenzt. Die radiale Ausdehnung des 
Vorsprunges 13 und der Ausnehmung 16 sind hierbei derart be- 
messen, dass bei maximaler Abwinkelungsstellung benachbarter 
Piihrungsglieder noch Teilbereiche derselben einander gegen- 
uberliegen und ferner ist die Formgebung von Ober- und Unter- 
kante 25, 26 des seitlich mit dem benachbarten Flihrungsglied 
uberlappenden Bereichs 11,. der wahrend der Verschwenkbewegung 
der Fuhrungsglieder zwischen zwei beidseitigen Vorsprungen, 
hier den Vorsprungen 13 und 21 gefuhrt wird, derart bemessen! 
dass liber einen Teil der Verschwenkbewegung, vorzugsweise liber 
die gesamte, ein Hohenversatz benachbarter Fuhrungsglieder 
zueinander eingeschrankt ist, vorzugsweise auf ein solches 
MaJ3, das fur eine reibungsarrne Abwinkelungsbewegung der Fuh- 
rungsglieder noch notwendig ist. 

Ferner ist zur Begrenzung des Schwenkwinkels bei gestreckter 
Leitungsfuhrungseinrichtung ein weiteres Anschlagpaar vor- 
gesehen, welches zu dem Drehpunkt der Verschwenkbewegung einen 
mdglichst grofleri Abstand einnimmt. Zusammen rait dem durch die 
Stegoberseite 15 und dem Bereich 19 gebildeten Anschlagpaar 
liegen somit zwei Anschlagpaare vor, die einen deutlich unter- 
schiedlichen radialen Abstand zu dem Drehpunkt der Verschwenk- 
bewegung der Fuhrungsglieder aufweisen. Hierbei wird das mit 
geringerer Winkelgeschwindigkeit auf einandertref fende An- 
schlagpaar zeitlich vor dem mit groBerer Winkelgeschwindigkeit 
zum Einsatz kommenden Anschlagpaar betatigt, so dass das erste 
Anschlagpaar eine besonders hohe Gerauschdampf ung bewirkt. 
Nach dem Ausfuhrungsbeispiel dient als weiterer Anschlag mit 
maximalen Abstand zur Drehachse der Fuhrungsglieder die axial 
vorstehende Kante 23 des Vorsprunges 20, die an der die Aus- 
nehmung 12 begrenzenden Kante im Bereich 24 zur Anlage kommt, 
die nach dem Ausfuhrungsbeispiel im wesentlichen senkrecht zur 
Gleitbandebene verlauft. Gegebenenf alls kann hier anstelle des 
im wesentlichen punktf ormigen Anschlages auch ein flachiger 
Anschlag vorgesehen sein. Ferner kSnnen alternativ oder zu- 
satzlich auch Bereiche der Stirnseiten der Fuhrungsglieder als 
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Anschlagflachen ausgebildet sein wie z. B. die Stirnseiten im 
Bereich der Vorsprunge 13, 21 sowie die gegeniiberliegenden 
Stirnseitenbereiche des benachbarten Flihrungsgliedes . 

Urn eine sehr ruhige und gerauscharme Fahrbewegung der Lei- 
tungsflihrungseinrichtung zu ermoglichen, konnen an benachbar- 
ten Fiihrungsgliedern alternativ oder zusatzlich zu dem doppel- 
ten Anschlagpaar Bereiche vorgesehen sein, die jeweils im 
letzten Winkelbereich der Verschwenkbewegung aufeinander auf- 
laufen. Derartige aufeinander auflaufende Bereiche benachbar- 
ter Fuhrungsglieder weisen einander zugewandte Oberf lachen mit 
vorzugsweise nicht kreisf ormigen Konturen auf, die bei einem 
vorbestimmten Verschwenkwinkel miteinander zur Anlage kommen 
und bei fortschreitender Verschwenkbewegung zu einer zunehmen- 
den Verpressung der Fuhrungsglieder unter radial wirkenden 
Verpressungskraften bewirken. Die zunehmende Flachenpressung 
der aufeinander auflaufenden Bereiche kann durch plastische 
Deformation der Bereiche und/oder durch einen entsprechenden 
Versatz der Fuhrungsglieder bzw. entsprechender Bauteile zu- 
einander ermoglichendes Spiel teilweise oder vollstandig auf- 
gefangen werden. Hierdurch wirken die Auf lauf bereiche in der 
Art von Bremseinrichtungen, die dem jeweils zugeordneten An- 
schlag vorgelagert sind. Die maximale Flachenpressung ist 
dabei derart eingestellt, dass sie durch die beim bestimmungs- 
gemai3en Betrieb auf die Leitungsf uhrungseinrichtung ausgeubten 
Krafte ohne weiteres uberwunden werden konnen, so dass die 
Bremse sich nicht festsetzt und die Fuhrungsglieder ohne wei- 
teren Eingriff bei der Umlenkung der Leitungsfuhrungseinrich- 
tung gegeneinander verschwenkbar sind. Hierzu konnen die auf- 
laufenden Bereiche an benachbarten Fuhrungsgliedern in Form 
von einander .gegeniiberliegenden geringfugig beabstandeten 
krersbogenf ormigen Flachen vorgesehen sein, die konzentrisch 
zur Verschwenkachse 33 (Fig. 1) der Fuhrungsglieder angeordnet 
sind, wobei die Auf lauf schragen an dem radial innenliegenden 
Kreisbogen als Bereich mit einem grSBeren Krummungsradius , z. 
B. als Tangenten, fortgesetzt sind, die sich radial bis liber 
den groBeren Kreisbogen hinaus erstrecken. 
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Nach dem Ausfuhrungsbeispiel sind Auf lauf schragen 28 in Form 
von tangentialen Bereichen an dem der Stirnseite abgewandten 
Ende der kreissegmentf ormigen VorsprUnge 13 vorgesehen, die 
mit dem nasenformigen Vorsprung 29 wechselwirken als auch 
tangentiale Auf lauf schragen an der kreisbogenf ormigen Oberkan- 
te 25 des Seitenteils 8, die mit dem Auf lauf bereich 2 7 des 
Vorsprungs 21 wechselwirken. 

Zur Montage der LeitungsfUhrungseinrichtung kann zunachst eine 
Reihe von Fuhrungsgliedern aneinander vormontiert werden, 
wobei die zugkrafteaufnehmenden Mittel insbesondere bei ge- 
streckter Anordnung sowie bei geringer Abwinkelung der FUh- 
rungsglieder wirksam sind, so dass ein handhabbarer Strang von 
Fuhrungsgliedern aufgebaut werden kann, der auf dem Gleit- 
bzw. Flihrungsband befestigt wird. 

zur Befestigung zweier Fuhrungsglieder aneinander werden die 
vorspringenden Bereiche 11 in die Ausnehmungen 12 des benach- 
barten Fiihrungsgliedes unter seitlichen Umgreifen des Seiten- 
teils 8 gebracht. Hierzu wird vorteilhaf terweise der hakenfor- 
mige Vorsprung 20 mit der inneren Anschlagf lache 30 des Vor- 
sprunges 21 des korrespondierenden Fiihrungsgliedes zur Anlage 
gebracht, in dem der Vorsprung 20 in die. Ausnehmung 12 einge- 
fadelt wird. AnschlieJ3end erfolgt eine Verschwenkbewegung um 
die der Stirnseite abgewandten Unterkante 31 des Vorsprungs 
21, die hierzu entsprechend abgerundet ist, bis der vorsprin- 
gende Bereich 11 in die Ausnehmung 12 eingeschwenkt ist und 
die gegenuberliegenden Unterkanten 32 a,b der benachbarten 
Fuhrungsglieder miteinander zur Anlage kommen. Diese Stellung 
entspricht der maximalen Verschwenkstellung der Fuhrungsglie- 
der bei der bestimmungsgemaflen Verfahrung der Leitungsflih- 
rungseinrichtung . Anschlieflend kann durch Verschwenken der 
Fuhrungsglieder um die durch die VorsprUnge 13 definierte 
FUhrung das jeweilige Paar von Fuhrungsgliedern in eine ge- 
streckte Anordnung UberfUhrt werden. Das Spiel zwischen der 
bogenf ormigen Begrenzung der Ausnehmung 16 und der bogenf ormi- 
gen Oberseite des Vorsprungs 13 sowie die Winkelerstreckung 
von Vorsprung 13 und Ausnehmung 16 sind somit derart bemessen, 
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dass die Nase 29 bei einer Drehbewegung um die Unterkante 31 
iiber den Vor sprung 13 frei oder unter Uberwindung geringer 
Haltekrafte greifen kann, so dass die Fiihrungsglieder vonein- 
ander losbar sind. 

Die FormschluBmittel 13, 16 sind somit derart ausgebildet, 
dass diese durch eine Verschwenk- und/oder translatorische 
Bewegung der Fiihrungsglieder innerhalb der Verschwenkebene 
bestimmungsgemafl zum Ein- und Ausgriff gebracht werden k6nnen. 
Irgendwie geartete Rastverbindungen sind hierbei nicht er- 
forderlich, sie konnen gegebenenf alls jedoch zusatzlich vor- 
handen sein, insbesondere dann, wenn die Rastverbindungen 
ebenfalls durch Bewegung der Fuhrungsglieder in der Ver- 
schwenkebene zum Eingriff bzw. Ausgriff bringbar sind. Ins- 
besondere kann hierbei die Rastung auch durch Rastmittel er- 
folgen, die sich entlang der Verschwenkebene erstrecken, so 
dass auch die Einrastbewegung in der Verschwenkebene erfolgt. 

Fig. 3 zeigt eine Draufsicht auf ein einteiliges Fuhrungsglied 
nach Fig. 2. Aus der Draufsicht geht zusatzlich hervor, dass 
die im wesentlichen vertikal verlaufenden und der Stirnseite 
abgewandten Anschlagf lachen des Vorsprungs 21 schrag um einige 
Grad, z. B. ca. 4 Grad, nach innen gestellt sind, so dass ein 
seitliches Wegspringen der Anschlage beim Auf einandertref f en 
derselben verhindert wird. 
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Leitungsfiihrungseinrichtung 
Patentanspriiche 

1. Leitungsfiihrungseinrichtung zum Flihren von Leitungen oder 
Kabeln in einem Flihrungskanal mit einer Vielzahl von zu- 
einander urn eine Verschwenkachse verschwenkbaren Fiihrungs- 
gliedern, die Seitenteile zur Einschrankung der Bewegung 
der geflihrten Leitung quer zu Leitungsfiihrungseinrichtung 
aufweisen, wobei die Leitungsfiihrungseinrichtung bogenfor- 
mig unter Bildung eines Untertrums, eines Umlenkbereichs 
und eines oberhalb des Untertrums gefiihrten Obertrums 
ablegbar ist, und wobei die Verschwenkachse der Fuhrungs- 
glieder zueinander jeweils ausserhalb der halben Hohe der 
Fuhrungsglieder in dem Bereich der Fuhrungsglieder an- 
geordnet ist, der bei bogenformig abgelegter Leitungs- 
fiihrungseinrichtung dem gegenUberliegenden Trum zugewandt 
ist, dadurch gekennzeichnet , dass die Fuhrungsglieder 
zusatzlich zu einem wahlweise vorgesehenen Fiihrungsband 
(2), das eine Vielzahl von Fiihrungsgliedern (3) mitein- 
ander verbindet und sich in Langsrichtung der Leitungs- 
fiihrungseinrichtung erstreckt, Mittel (13) aufweisen, die 
zumindest bei im wesentlichen gestreckter Anordnung der 
Leitungsfiihrungseinrichtung in Langsrichtung derselben 
wirkende Zugkrafte aufnehmen. 

2. Leitungsfiihrungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die zugkraf teauf nehmenden Mittel (13, 
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16) als FormschluBmittel ausgefuhrt sind. 

3. Leitungsfuhrungseinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass die zugkraf teauf nehmenden Mit- 
tel (13) an den Seitenteilen (8) angeordnet sind. 

4. Leitungsfuhrungseinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

3, dadurch gekennzeichnet, dass die zugkrSf teauf nehmenden 
Mittel (13, 16) jeweils ausserhalb der halben Hohe der 
Fuhrungsglieder in der Halfte der Fuhrungsglieder ange- 
ordnet sind, die bei im Obertrum angeordneten Fuhrungs- 
gliedern der Unterseite der Fuhrungsglieder zugewandt ist. 

5. Leitungsfuhrungseinrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, dass in einer abgewinkelten 
Stellung benachbarter Fuhrungsglieder (3) durch zumindest 
eine Schwenk- und/ oder translatorische Bewegung der Fuh- 
rungsglieder (3) die Formschlussmittel (13, 16) zumindest 
weitestgehend bestimmungsgemaB autfer Wirkung gesetzt wer- 
den konnen. 

6. Leitungsfuhrungseinrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 

5, dadurch gekennzeichnet, dass die Formschlussmittel (13, 
16) derart ausgebildet sind, dass zur Losung des Form- 
schluJ3es die Fuhrungsglieder urn eine Achse verschwenkbar 
sind, die parallel zu der Verschwenkachse der Fuhrungs- 
glieder (3) verlSuft. 

7. Leitungsfuhrungseinrichtung nach einem der Ansprliche 2 bis 

6, dadurch gekennzeichnet, dass die Formschlussmittel (13, 
16) derart ausgebildet sind, dass zur Losung eines Form- 
schluBes die benachbarten Fuhrungsglieder translativ zu- 
einander in einer Richtung senkrecht zur Verschwenkachse 
die Fuhrungsglieder (3) bewegbar sind. 

8. Leitungsfuhrungseinrichtung nach einem der Ansprliche 2 bis 

7, dadurch gekennzeichnet, dass die zugkraf teauf nehmenden 
FormschluBmittel (13, 16) an benachbarten Fuhrungsgliedern 
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als in der Verschwenkebene vorstehende, sich parallel zu 
den Seitenteilen (8) erstreckende Vorspriinge (13) und 
korrespondierende Ausnehmungen (15) ausgebildet sind. 

9. Leitungsfiihrungseinrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 

8, dadurch gekennzeichnet, dass die zugkraf teauf nehmenden 
FormschluBmittel (13, 16) an den Fiihrungsgliedern beab- 
standet von der Verschwenkachse (33) miteinander zum zug- 
kraf tauf nehmenden Angriff aneinander kommen. 

10. Leitungsflihrungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 

9, dadurch gekennzeichnet, dass Mittel (13, 16) zur Fuh- 
rung benachbarter Fiihrungsglieder (3) aneinander iiber 
zumindest einen Teil des Verschwenkwinkels der Fiihrungs- 
glieder (3) vorgesehen sind. 

11. Leitungsflihrungseinrichtung nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Fiihrungsmittel als miteinander 
korrespondierende kreisbogenf ormige, sich in der Ver- 
schwenkebene erstreckende Fiihrungsf lachen (13a, 26) ausge- 
fuhrt sind, die iiber zumindest einen Teil des Verschwenk- 
winkels aneinander anliegend gefuhrt sind, und dass die 
Fiihrungsf lachen (13a, 26) an den zugkraf teauf nehmenden 
Mitteln (13, 16) angeordnet sind. 

12. Leitungsfiihrungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 
11, dadurch gekennzeichnet, dass die Fiihrungsglieder Mit- 
tel (21, 29) aufweisen, die zumindest iiber einen Teil der 
Abwinkelungsbewegung der Fiihrungsglieder (3) einen wech- 
selseitigen Hohenversatz der Fiihrungsglieder zueinander 
beschranken. 



13. Leitungsfiihrungseinrichtung nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Mittel (21) zur Begrenzung des 
Hohenversatzes der Fiihrungsglieder (3) ausserhalb der 
halben Hohe der Seitenteile (8) in dem Bereich der Seiten- 
teile (8) angeordnet sind, der bei bogenformig abgelegter 
Leitungsfiihrungseinrichtung dem gegeniiberliegenden Trum 
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zugewandt ist. 



14. Leitungsfuhrungseinrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 
13, dadurch gekennzeichnet, dass in zumindest einer Ver- 
schwenkrichtung zur Begrenzung der Verschwenkrichtung 
benachbarter FUhrungsglieder (3) zumindest zwei korrespon- 
dierende Anschlagpaare (15, 19, 23, 24) vorgesehen sind, 
die in zeitlichem Abstand voneinander zur Anlage kommen. 

15. Leitungsfuhrungseinrichtung nach Anspruch 14, dadurch 
gekennzeichnet, dass das bei der Verschwenkbewegung zuerst 
miteinander zur Anlage kommende Anschlagpaar (29, 30) 
benachbart der Verschwenkachse (33) benachbarter FUhrungs- 
glieder (3) angeordnet ist und dass zu einem spateren 
Zeitpunkt der Verschwenkbewegung zur Anlage kommende An- 
schlagpaar (23, 24) einen grfifleren Abstand von der Ver- 
schwenkachse (33) aufweist. 



16 



Leitungsfuhrungseinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

15, dadurch gekennzeichnet, dass an den gegeneinander 
bewegten Flachen benachbarter FUhrungsglieder (3) Auflauf- 
flachen (30) und korrespondierenden auf diesen auflaufende 
Bereiche (27) vorgesehen sind, und dass durch die Auflauf- 
bewegung eine Abbremsung der Verschwenkbewegung benachbar- 
ter FUhrungsglieder erzielt wird. 

17. Leitungsfuhrungseinrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 

16, dadurch gekennzeichnet, dass die Seitenteile (8) be- 
nachbarter FUhrungsglieder ineinandergreif ende korrespon- 
dierende VorsprUnge (11) und Ausnehmungen (12) aufweisen, 
die derart bemessen sind, dass zumindest in einer End- 
stellung der Verschwenkbewegung der FUhrungsglieder (3) 
diese im Presssitz aneinander festgelegt sind. 

18. Leitungsfuhrungseinrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 

17, dadurch gekennzeichnet, ein eine Vielzahl von FUh- 
rungsglieder (3) miteinander verbindendes und sich in 
Langsrichtung der Leitungsfuhrungseinrichtung erstrecken- 
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des Fuhrungsband (2) vorgesehen ist, an dem Fiihrungsgli 
der (3) befestigt sind. 
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